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MECA.

A MIKROELEKTRONIKAI FELHOALAPU SZOVETSEG

Az egyetemek altaldban nem engedhe-
tik meg maguknak, hogy egy tudomanyag
dsszes teriiletét lefedve alakitsék ki a
sziikséges oktatasi infrastruktirat és
szakértdi hatteret. Ezért is van sziikség
a széles szakteriiletet atfogd virtualis
oktatasi anyagokra, amelyek kifejlesztése
és alkalmazasa az elmult évtizedek fontos
oktatasi irdnyzatainak tekinthetd. A BME
és a Lightware Kft. egy eurdpai Erasmus+
program keretén beliil csatlakozott a MECA
konzorciumhoz, amelyben az egyetemek a
projektpartnerek szamara egy felhdalapd
oktatasi rendszer keretében biztositanak
tavhozzaférést egymas mikroelektronikai
felszereléseihez, laboratoriumi, Kkutatasi,
illetve szoftverrendszereihez

A MECA (Microelectronic Cloud Allian-
ce) szovetség feladata, hogy létrehozzon
egy felhdalapt infrascruktirdra (szoft-
ver/hardver) épiil§ rendszert, melyben az
egyetemi laborgyakorlatok ismeretanya-
gai, a CAD eszkozok, a projektdtletek és
a rendelkezésre 4llé oktatdsi infrastruktd-
ra egyfajta ,okratdsi felh8t” képeznek. A
projekt megvalésuldsa sordn tiz eurdpai
felsdoktatdsi intézmény és nyolc kis- és ks-
zépviéllalat fejleszt kozosen kiilonféle vir-
tudlis tananyagokat tizenhat kurzushoz,
melyek a kévetkezd témakordket fedik le:
integrdlt dramkordk és rendszerek CAD
eszkozei, technoldgidi, tesztelési mddsze-
rei és alkalmazdsi teriiletei. A konzorcium
ezeket a kurzusokat Nyile Oktatdsi Se-
gédanyagokként (OER — Open Educatio-
nal Resources) teszi kozzé, ezzel lehetévé
téve a konny( hozzférhetdséget mind az
egyetemi hallgatésdg, mind az ipari szak-
emberek szdmdra. A felhSalapt oktatdsi
rendszer keretében a  projektpartnerek
nytjtanak tdvhozzdférést egymds szdmdra
a sajdt virtudlis felszereléseikhez, laboratd-
riumi, kutatdsi, illetve megoszthaté szoft-
verrendszereikhez.

A BME Elektronikai Technoldgia Tan-
széke és a Lightware Kft. hdrom f8 ponton
csatlakozik a kilenc orszdgot képviseld,
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tizennyolc partnert bevoné konzorcium
munkdjdba. Az okratdsi anyagok terén egy
4tfogé elektronikai technolégiai, valamint
egy szerelési és vizsgdlati modszereket 6sz-
szefoglalé modullal bévitia MECA tudds-
tardt. Emellett egy szenzorikai és MEMS
technoldgiai, valamint egy virtudlis labo-
ratériummodul is bekeriil a felh8alapu ok-
tatdsi rendszerbe.

Fontos hozzdadott érték a felhérendszert
futtaté szerverhdttér muikodési elvének
kidolgozdsa, amelyben szintén fontos sze-
repet vallalt a BME és a Lightware Kft.
A felhészolgéltatdsok hirom f8 csoportra
oszthatdak:
1. Szoftverszolgiltatds
(Software as a Service — SaaS).
2. Platformszolgdltatds
(Platform as a Service - PaaS) és
3. Infrastrukttra-szolgdltatds
(Infrastructure as a Service — Iaas).

Publikus felhdszolgéltatdsokat manap-
sdg mdr kedvezd dron elére telepitett
szoftverekkel lehet igényelni kiilonbozd
szolgdltatokedl. Ugyanakkor a nagyfokd
testreszabhat6sdg és az alacsony beruhd-
zdsi koltségek miatt a MECA konzorcium
gy dontott, hogy az infrastrukedra-jel-

legli szolgdltatdsmodellt koveti a sajdt
felhgjének megvaldsitdsdndl. Ilyen felhd
épitéséhez is rengeteg elérhetd termék vé-
laszthaté, melyek mind képességeikben,
mind drukban, mind pedig licencelési
mddjukban is jelentdsen eltérnek. Néhdny
elterjedtebb megoldds: Microsoft Private
Cloud, VMware vCloud Suite, OpenS-
tack és Apache CloudStack. A vilasztds
az Apache CloudStackre esett, ami egy
elterjedt, nyile forrdskédu, jol skdldzhato
és minden alapvet§ tizleti igényt kielégitd
rendszer.

A projeke sordn megépiils, ugyne-
vezett mCloud-felhd az egyes partnerek
4ltal  felajdnlott  hardverer8forrdsokon
mikddik. Minden partner egy egyszert
infrastrukturdlis csomépontot épit sajdt
telephelyén. Ennek megtervezésében és
megvaldsitdsdban szigort szabdlyokat kel-
lett lefekeetni a késdbbi integralhatdsdg
érdekében. Minden csomdpont pontosan
egy z6ndt, azon beliil egy podot, azon be-
lil pedig egy clustert foglal magiban, to-
vabbd csomépontonként tizemeltetni kell
egy menedzsmentszervert, minimum egy
gazdaszdmitégépet, valamint minimum
egy-egy elsddleges és mdsodlagos térterii-
let-szolgaltatdst. Valamennyi csomépont
sajt, kizdrdlagos alhdlézatban miikodik,

XXVII. évfolyam 3. szdm



UZLET

melyek szabvdnyos internetcimeit (IP add-
ress) egységes rendszerben hatdroztuk meg
a felhdn beliili egyértelmi azonosithaté-
sdg érdekében. Rogzitésre keriilt tovabbd,
hogy kotelez8en KVM (Kernel-based Vir-
tual Machine) virtualizdciés technolégidt
alkalmazzon valamennyi csomépont a
gazdaszdmitégépén a virtudlis szdmitégé-
pek (VM-ek) futtatdsghoz.

Egy csomépont felépitése az 1. dbrdn
lithat6. A csomépontok 8sszekotéséhez
az Apache CloudStack régidkon alapulé
megkozelitését hasznaltuk. Az egyes cso-
mépontok egyértelmilien szdémozott régi-
oként keriilnek integrldsra, ami lehetévé
teszi a rendszer lizemeltetSi és fejleszt8i
szdmdra valamennyi csomépont eréforrd-
sainak hozzdféréséc és kezelését. Ez azt is
jelenti, hogy megfelelé jogosultsiggal ren-
delkezd felhaszndld — példdul egy oktatd
— egyszerre igénybe vehessen eréforrdsokat
tobb csomdpontrdl is, ha igy tud kiszol-
gdlni egy nagyobb létszdmu vagy nagyobb
erSforrds-igény e-learning kurzust.

Kilenc projektpartner csomépontjainak
osszekdtésével a mCloud mdr jelenleg is
mikod8képes. Ugyanakkor tovébbi meg-
oldand$ feladatok is vannak: a hallgat6i
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hozzaférés modszerének és szabdlyozdsd-
nak megtervezése, az oktatdsi kornyezet
kiépitése, valamint a mdr elkésziilc oktatdsi
anyagok végleges formdjdnak a telepitése.
A rendszer lehet6vé teszi sablonok (olyan,
tomegesen klonozhaté szdmitégépek) defi-
nidldsdt, amelyek specifikus hardver/szoft-
ver konfiguricidjuknak koszonhetben egy
vagy tobb kurzus kiszolgdldsira képesek.
Szintén kiemelendé feladatkdr az isme-
retek terjesztésének Ssszehangoldsa. En-

1. bra. A Cloudstack csomépont felépitése

nek fontos része a projekthdlézat bévitése
mds felsGoktatdsi intézményekkel, példdul
a Eurotraining hdlézatdnak korébsl. A
BME 2018 sordn pilotoktatdsi tevékenysé-
get is folytat majd az anyagok és a mddszer
tesztelése érdekében, majd ezt kéveti egy
éles terepkisérlet.

A MECA az (562206-EPP-1-2015-1-
BG-EPPKA2-KA) sorszdimt Erasmus+
Knowledge Alliance projekt keretében va-
16sul meg.
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